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(57) Abstract: The invention relates to a means of interfacing video and multimedia of the MPEG type, for connecting at least one 
display device, for example a television screen, to at least one video source, essentially comprising a processing unit for display of 
any MPEG type video stream in real-time orothcrwise. for storage, recording and broadcast thereor'on a broadcast network (4) and/or 
on an extended telecommunication network ( 10) and al least one screen interface (7) and a connection interface to a local or extended 
network (5.9). The above is characterised in essentially comprising a memory for specific images B and P in each audiovisual port 
(12) and each video interface means (8) comprises memory, recording and processing functions for audiovisual programmes and is 
connecied to at least one display device in the form of a television screen (6), whereby each video interface means (8) reconstitutes 
the MPEG flow coming from the hard disc thereof, algorithms and images B and P from port (12). 

[Suite sur la page suivantej 
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Publiee : 

— avec rapport de recherche Internationale 

En ce qui concerns les codes a deux lettres el autres abrevia- 
Hons, se rejerer aux "Notes explicattvcs relatives aux codes et 
abreviations" figurant au dibut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(57) Abrege : La presente invention cnnccrnc un gencement d'intertacagc video ct multimedia de type MPEG pour rlier au moins un 
dispositif d'afljehage, par exemple un dispositif dc lypc ccran de television, ami moin unc source video, con slit uc esscnriellement, 
d'une pan, d'une unite* de iruilcmcnt adaptee pour afEcher toul flux video de type MPEG cn lemps reel on diflere, dc lc stockcr, 
dc Tenrcgistrer et/ou de Tenvoyer sut un rcseau de diffusion (4) tt/ou sur un rcseau de telecommunication ctendu (10) et, d'autre 
part, d'au moins une interface d'ecran (7) et d'unc interlace de connexion a un rcscau local ou 6tendu (5,9), caructcrise en ce qu'il 
comprend essentiellcmcnt d'unc part une memoire de certajnes images B et P dans chaque ponail audiovisuel (12) et d* autre part, 
que chaque agencement d'interfacagc video (8) possede des foncu'ons dc stockage. d'enregistrement ct dc traitemem de programmes 
audiovisucls cr est associe* a au moins un dispositif daffichage de type ccran dc television (6), chaque agcnccmcnt d'interfacage 
video (8) recon.stituant Ics flux MPEG en provenance des informations de son propre disquc dur et des algorithmes et des images B 
ct P en provenance du protail ( 1 2). 
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DISPOSITIF POUR SBCURISBR IA TRANSMISSION, 
L'ENREGISTREMENT ET IA VISUALISATION DE PROGRAMMES 

AUDIOVISUELS 

La presente invention concerne le 
traitement, la diffusion, 1 'enregistrement et la 
visualisation securisee de donnees video et de 
programmes de television, ou plus generalement 
n'importe quel programme ou sequence multimedia 
utilisant un format de flux nominal de type MPEG, par 
des utilisateurs autorises et propose un systeme 
securise pour le traitement, la diffusion, la 
livraison, 1 ' enregistrement , la copie privSe et la 
visualisation de programmes et de sequences video ou 
multimedia interactifs. 

Le probleme general est de fournir un 
dispositif capable de transmettre de facon seeurisee 
un ensemble de films de haute qualite visuelle a un 
format de type MPEG en direct vers un ecran de 
television et/ou pour etre enregistre sur le disque 
dur d'un boitier reliant le reseau de 
teletransmission h l'ecran de television, tout en 
pre servant la qualite audiovisual le mais en evitant 
toute utilisation frauduleuse comme.la possibilite de 
faire des copies pirates de films ou de programmes 
audiovisuels enregistres sur le disque dur du boitier 
decodeur. 

L' invention permet egalement un contrdle 
total de 1' utilisation des copies et des droits des 
euvres dif fusees. 

Avec les solutions actuelles, il est 
possible de transmettre des films et des programmes 
audiovisuels sous forme numerique via des reseaux de 
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diffusion de type hertzien, cable, satellite, etc. ou 
via des rSseaux de telecommunication type DSL 
(Digital Subscriber Line) ou BLR (boucle locale 
radio) ou des r^seaux DAB (Digital Audio 
5 Broadcasting). Par ailleurs, pour eviter le piratage 

des ceuvres ainsi diffusSes, ces derniferes sont 
souvent crypt€es par divers moyens bien connus de 
l'hoxrane de l'art. 

Toutef ois , 1 ' inconvenient principal de 

10 toutes les solutions actuelles (Tivo Inc., 

WO00165762) est qu'il faut transmettre non seulement 
les donnfies cryptSes vers les utilisateurs, mais 
€galement les cl€s de decryptage. La transmission des 
cles de decryptage pouvant se faire avant r en mSxne 

15 temps ou aprSs la transmission des programmes 

audiovisuels. Pour augmenter la security et done la 
protection des osuvres audiovisuelles contre une 
utilisation mal intentionnSe , les clfis de decryptage 
ainsi que les fonctions de decryptage des dScodeurs 

20 audiovisuels peuvent comporter des moyens de sScuritfi 

ameliorSs comme des cartes a puces ou autres cles 
physiques qui peuvent en option, etre mises h jour li 
distance. 

Ainsi, les solutions actuelles appliquSes 
25 a un boltier dgcodeur avec possibility 

d'enregistrement local de programmes audiovisuels 
sous forme numerique sur un support quelconque de 
type disque dur ou autre type de memoire, off rent k 
un usager mal intentionnS, la possibility de faire 
30 des copies non autorisees des programmes ainsi 

enregistrSs, puisqu'k un moment donnS, cet usager 
possede avec son boltier decodeur numerique, associ£ 
ou pas a des systemes de cartes & puce, toutes les 
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informations, programmes logiciels et donn^es 
permettant le decryptage complet des programmes 
audiovisuels. En raison justement du fait qu'il 
possede toutes les donnees, l'usager mal intentionne 
aura la possibility de faire des copies illegales 
sans que personne ne s'apergoive de cette copie 
frauduleuse au moment ou elle est faite. 

Une solution consisterait done a 
transmettre tout ou partie d'un programme audiovisuel 
numerique uniquement a la demande (services de video 
a la demande) k travers un r€seau de 
telecommunication large bande de type ADSL, cable ou 
satellite, sans autoriser 1 'enregistrement local des 
programmes audiovisuels. lei, 1 ' inconvenient est tout 
autre et provient des performances de ces reseaux qui 
ne permettent pas de garantir des flux continus de 
quelques megabits pas seconde a chaque usager, comme 
exig<§ par les flux MPEG qui necessitent des bandes 
passantes de quelques centaines de kilobits a 
plusieurs megabits par seconde. 

Dans ces conditions, une solution 
consiste a separer le flux en deux parties dont 
aucune ne serait utilisable seule. Dans cette optique 
plusieurs brevets ont ete deposes. Ainsi, on connait 
par le document WO09908428 (Gilles Maton) un process 
de traitement multi-applicatif d'un terminal actif 
localisable dans lequel on realise au moins une 
liaison avec un programme identifiable dedie a 
1' execution d'une application, ledit programme 
dictant ses conditions d ' exploitation au terminal 
pour la mise a disposition des fonctions. Le terminal 
dialogue ponctuellement, par l'emploi d'une liaison, 
avec le centre de gestion pour la realisation, si 
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necessaire, des entrees et sorties des capacity de 
ce dernier, le centre de gestion devenant esclave ou 
non du terminal au niveau de 1'applicatif vis-a-vis 
du programme entrant. Cette invention concerne 
5 egalement le procSdfi d 1 identification du programme et 

du terminal en exploitation. Ce proc€d6 de l'art 
antfirieur divise le flux en une partie servant a. 
identifier 1' utilisateur et une partie qui contient 
le programme & proprement parler. En particulier, 

10 ledit programme n'est pas inutilisable mais seulement 

verrouillg par la premiere partie. 

D'autre part f le document BP0778513 
(Matsushita) qui dScrit un procede permettant de 
prfivenir 1' utilisation illegale d'une information en 

15 y a j out ant une information de controle afin de 

verifier les droits de 1 ' utilisateur • Le systSme 
permet de savoir en permanence quelle partie de 
1' information est utilis^e et par quel utilisateur et 
par Ih de savoir si cet utilisateur est en position 

20 illegale ou pas. Ce precede securise done les donnSes 

en y ajoutant des informations additionnelles qui 
dSnaturent 1 ' information initiale. 

Le document WO 0049483 (Netquartz) nous 
offre Egalement des proc^des et des systSmes pour 

25 creer un lien entre les utilisateurs et un 6diteur 

d'entit^s num£ris6es. Le proc6d6 comprend l'une au 
moins des Stapes suivantes : l'etape de subdiviser 
ladite entity num6ris€e en deux parties ; l'etape de 
m6moriser une partie dans une zone mSmoire d'un 

30 serveur connecte a un reseau inf ormatigue ; l'etape 

de transmettre 1 » autre partie h au moins un 
utilisateur disposant d'un ^quipement informatique ; 
I'etape de connecter ledit fiquipement informatique 
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audit reseau informatique ; l'Stape d'Stablir un lien 
fonctionnel entre ladite premiere partie et ladite 
deuxieme partie. Ces procSdes et systemes ne 
specif ient pas si la partie memorisee sur le serveur 
5 peut etre stockfie par l'utilisateur ce qui 

permettrait a celui-ci de pirater ladite entite 
num€ris€e . 

Enfin, dans cette approche, l'€tat de la 
technique le plus proche se retrouve dans les brevets 

10 d'HyperLOCK Technologies dont le plus pertinent est 

le document US05937164. Cette invention utilise la 
solution qui consiste a separer le flux en deux 
parties dont la plus petite dStient une information 
n^cessaire a 1 'utilisation de la plus grande. 

15 Cependant, ce brevet n'est pas suffisant pour 

r^pondre au probleme identified En effet, la 
suppression d'une partie du flux denature le format 
du flux, et ne peut done pas §tre reconnu comme un 
flux standard, exploitable avec des applications 

20 logicielles genSrales. Ce procgdg de l'art anterieur 

n6cessite a la fois un logiciel specifique c6te 
serveur, pour la separation des deux parties, et un 
autre logiciel specifique assurant non seulement la 
reconstruction du flux, mais §galement 1' acquisition 

25 du flux principal et son exploitation selon un format 

proprietaire h la solution. Ce format proprietaire 
n'est pas le format initial du flux avant separation 
en deux parties, dans cette solution connue. 

Cette soci£t£ a 6galement depose trois 

30 autres brevets : le document US58 92825 reprend le 

brevet precedent mais dans un cadre moins large car 
les flux y sont toujours cryptes ; le document 
US6035329 repose sur le meme principe, il concerne un 



1 4f U3 S/" 



WO 03/063445 




PCT/FR03/00122 



proc<§d6 permettant la lecture d'un disque de type CD- 
ROM ou DVD-ROM conditionnellement k 1' identification 
des droits par 1' insertion d'une carte a puce sur 
laguelle les informations n€cessaires & la lecture 
sont stock€es. Ce proced§ n'est encore pas suffisant 
pour notre probl&me car 11 ne garantit pas que le 
flux modifie soit du m§me format que le flux 
originel. Enfin, le document US6 185306 concerne un 
proc€d£ de transmission de donn€es cryptSes depuis un 
site web vers un ordinateur demandeur. Ce proc£d€ 
permet cependant & l'utilisateur de disposer h un 
moment donn6 de tous les outils nScessaires pour 
copier les donn€es. 

Afin de corriger ces diff brents defauts, 
1' invention concerne selon son acception la plus 
g^nerale un proc6d6 pour la distribution de sequences 
videos selon un format de f lux nominal constitu£s par 
une succession de trames [frame] comprenant chacune 
au moins un bloc X correspondant St une image 
numfirique complete I et au moins un bloc N 
correspondant aux differences entre une image 
num^rique et au moins une autre image f caract6ris6 en 
ce que l'on precede r avant la transmission h. 
l'gquipement client, a une analyse du flux pour 
g£n#rer un premier flux modifi6, pr^sentant le format 
d r un flux nominal , et prSsentant des blocs N 
modifies, et un deuxiSme flux d'un format quelconque, 
comportant les informations numfiriques aptes St 
permettre la reconstruction desdits blocs modifies, 
puis h transmettre s6par£ment les deux flux ainsi 
gfinSrSs depuis le serveur vers l'6quipement 
destinataire, et en ce que l'on calcule sur 
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1 ' equipement destinataire une synthase d'un flux au 
format: nominal en fonction dudit premier flux et 
dudit deuxieme flux. 

Avantageusement, ladite synthase produit 
5 un flux rigoureusement identique au flux originel, 

c'est-k-dire que le procSdS est sans perte. 

Selon un mode de mise en ceuvre 
particulier de ce proc£de, au moins un bloc N 
correspond a une image N calculee par compensation de 
10 mouvement par rapport h. 1' image N ou I pr^cedente, I»e 

bloc et 1' image sont alors appelSs bloc et image P 
(pr6dits) . 

Selon un autre mode de mise en ceuvre 
particulier de ce proc6d6, au moins un bloc N 
15 correspond h une image N calculee par compensation de 

mouvement par rapport aux images P ou I prScgdente et 
suivante. Le bloc et 1' image sont alors appel€s bloc 
et image B (bidirectionnels) . 

S'il y a des images B et P, un bloc N est 
20 n6cessairement de type B ou de type P. 

Selon une variante particuliere de ce 
proc^dS, le format de flux nominal est dSfini par la 
norme MPEG. 

Avantageusement, ladite analyse peut 
25 decider des images N & modifier pour obtenir ledit 

premier flux ; ces modifications peuvent §tre : 
remplacer une image P par une autre image P d'un 
autre flux, intervertir deux images P du meme flux, 
intervertir une image B et une image P du meme flux* 
30 Dans une mise en oeuvre particuliere de ce 

precede, la transmission dudit premier flux est 
rSalisee a travers un support materiel distribu6 
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physiquement coime un CD-ROM, un DVD ou un disque 
dur. 

Dans une autre raise en auvre de ce 
procede, la transmission dudit premier flux eat 
realisee a travers un reseau large bande (cable, 
satellite, fibre optique, hertssien), a travers un 
reseau de type DSL (Digital Subscriber Line), a 
travers un reseau DAB ou a travers un reseau de 
boucle locale radio (BLR) . 

Selon la mise en oeuvre de ce proced€, la 
transmission dudit deuxieme flux est realisee a 
travers un reseau cable, a travers un reseau 
telephonique commute (RTC analogique ou numerique), a 
travers un reseau telephonique mobile utilisant les 
normes GSM, GPRS ou UMTS, a travers un reseau BLR 
(boucle locale radio) ou a travers un reseau de type 
DSL. 

Selon une variant e particuliere de ce 
procede, la transmission dudit deuxieme flux est 
realisee a travers un reseau large bande de meme type 
que le reseau utilise par ledit premier flux, voire a 
travers le meme reseau. 

Avantageusement, la transmission d'un des 
deux flux ou des deux flux est chiffree. 

Avantageusement, l'un et/ou les deux flux 
peut etre tatouS [watermarking], 

Selon un mode de realisation particulier, 
la reconstruction est conditionnee par un paiement. 

La reconstruction peut egalement etre 
autorisee pour une consultation d'une copie privee 
demandee par le client. 

De plus, 1' invention concerne un 
equipement pour la fabrication d'un flux video en vue 
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de la mise en ceuvre de ce procedg comportant au moins 
un serveur multimedia contenant les sequences videos 
originelles et caractSrisS en ce qu'il comporte un 
dispositif d' analyse du flux vidSo provenant dudit 
5 serveur pour gSnSrer les deux flux. 

Avantageusement, cet Equipement coxnporte 
une m^moire pour 1 'enregistrement d'un marqueur 
u copie privee » indiquant pour chaque sequence les 
droits de chaque utilisateur ; copie privee pouvant 

10 Stre regardSe un nombre illimitS de fois, copie 

privee pouvant etre regardSe un nombre limits de f ois 
et quel nombre, copie privee interdite. 

En outre , 1 ' invention concerne un 
equipement pour 1 ' exploitation d'un flux video en vue 

!5 de la raise en ceuvre de ce proc€d£ comprenant un 

dScodeur standard de flux, au moins une interface 
d' enregistrement (disque dur, mSmoire flash, etc.) 
destine & stocker le contenu dudit premier flux et/ou 
une lecteur de disque (CD, DVD, etc.) contenant ledit 

20 premier flux et au moins une interface d'affichage 

(Scran standard, Scran sans fil, videopro jecteur ) 
caract^risS en ce qu'il comporte un moyen pour la 
recomposition du flux originel h partir des deux 
flux. 

25 Selon un mode de realisation particulier, 

ledit moyen est une application logicielle installs 

sur 1 ' equipement . 

Selon un autre mode de realisation, ledit 

moyen est un dispositif electronique fixe. 
30 Selon un autre mode de realisation, ledit 

moyen est un dispositif electronique mobile ou 

portable . 
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Selon un mode de realisation oil 
l'gquipement est install^ sur un ordinateur, ledit 
moyen utilise une ressource specifique au produit 
(carte) afin d'6viter la copie de 1 ' information 
temporaire du deuxieme flux sur un support permanent* 

Avantageusement , ladite interface 
d'enregistrement stocke aussi un marqueur a copie 
privee » en relation avec ledit premier flux 
indiquant pour cette sequence les droits de 
l'utilisateur : copie privee pouvant §tre regardee un 
nombre illimitS de fois, copie privee pouvant Stre 
regardee un nombre limits de fois et quel nombre , 
copie privee interdite. 

Avantageusement,, l'Sguipement comprend un 
lecteur de cartes h puce permettant d' identifier 
l'usager. 

Avantageusement, l'fiquipement comprend un 
lecteur de cartes h puce, la carte £ puce contenant 
les applications logicielles et/ou les donnSes du 
deuxieme flux* 

Une variante de mise en oeuvre consiste a 
realiser l'gquipement « client » sous forme de deux 
moyens interconnects par une liaison physique ou une 
liaison k distance (Bluethooth, AirPort, WIFI, 
infrarouge,-) . Selon cette variante , 1 ' 6quipement 
pour 1 'exploitation d'un flux vidSo comporte un 
premier moyen constitug par un ordinateur personnel 
equipement d'une interface de communication pour la 
reception d'un flux vid6o en provenance d'un rSseau 
de communication ou d'un lecteur de support physique r 
et muni d'au moins un moyen d'enregistrement [disque 
dur] destine k stocker le contenu dudit premier flux, 
et un second moyen constituS par un decodeur, 



0" 



( -u^ i l 3 : 'L 1 



JBH&tSt MAJLHUWIU 



; +33 1 47 03 67 78 # 17/ 49 



WO 03/063445 ^ PCT/FR03/00122 



comprenant une interface d'affichage, des moyens de 
communication avec ledit ordinateur principal pour 
recevoir ledit premier flux transmis par 1' ordinateur 
et des moyens de communication pour recevoir ledit 
5 deuxiSme flux, ainsi qu'un moyen pour la 

recomposition du flux originel a partir des deux 
flux. 

Selon un premier mode de realisation, 
ledit moyen pour la recomposition du flux est une 
10 application logicielle instance sur ledit decodeur 

seulement . 

Selon un deuxieme mode de realisation, 
ledit moyen pour la recomposition du flux est un 
dispositif electronique installs sur ledit decodeur 
15 seulement,, 

Enfin, 1' invention concerne un systSme 
pour la transmission d'un flux video caracterise en 
ce qu'il comprend un equipement de production d'un 
flux video, au moins un equipement d ' exploitation 
20 d'un flux video et au moins un reseau de 

communication entre 1' equipement de production et 
le(s) equipement(s) d' exploitation. 

La pr£sente invention sera mieux comprise 
a la lecture de la description d f un exemple non 
25 limitatif de realisation qui suit, se referant aux 

des sins annexes oil : 

- la figure 1 decrit 1 ' architecture 
d' ensemble d'un systSme pour la mise en 
oeuvre du procede selon 1' invention 
30 - la figure 2 represente un mode de 

realisation particulier du systeme 
d' analyse et de synthase de flux de type 
MPEG conforme k 1' invention. 
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L' invention concerne un flux de donnees 
d'un format nominal, notamment mais non exclusivement 
un flux de type MPEG. Le format du flux audiovisuel 
utilise doit avoir les caracteristigues suivantes s 

- ce format doit decomposer les donnees en 
trames [frame], chaque trame comprenant 
une image num6rique I complete et au 
moins une image P calculSe en codant les 
differences (compensation de mouvement) 
entre cette image et 1' image I ou P 
pr§c6dente ; 

- optionnellement, chaque trame comprend au 
moins une image B calcuiee en codant les 
differences (compensation de mouvement) 

15 entre cette image et les images I et/ou P 

pr6c#dente et suivante. 
Dans la description qui suit, 1'exemple 
concerne un f lux MPEG sans que cela ne constitue une 
limitation de la portee de la protection. 

20 Le principe general d'un procede de 

securisation d'un flux video est expose ci-apr&s. 
L'objectif est d'autoriser les services de video a la 
demande et k la demande a travers tous ces reseaux de 
diffusion et 1 ' enregistrement local dans le boitier 

25 dScodeur numerique de 1'usager. La solution consiste 

a conserver en permanence k 1'exterieur de 
1 'habitation de l'usager, en fait dans le reseau de 
diffusion et de transmission, une partie du programme 
audiovisuel enregistre, cette partie etant 

30 primordiale pour visualiser ledit programme 

audiovisuel sur un ecran de television ou de type 
moniteur, mais etant d'un volume tr&s faible par 
rapport au volume total du programme audiovisuel 
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numerique enregistre chez 1'usager. La partie 
manquante sera transmise via le reseau de diffusion 
transmission au moment de la visualisation dudit 
programme audiovisuel numerique preenregistre chez 
1'usager. 

Le plus grande partie du flux audiovisuel 
de type MPEG sera done transmise via un reseau de 
diffusion classique alors que la partie manquante 
sera envoyee a la demande via un reseau de 
telecommunication bande etroite comme les reseaux 
teiephoniques classiques ou en utilisant une petite 
partie d'un reseau de type DSL ou BLR, ou encore en 
utilisant un sous-ensemble de la bande passante 
partagee sur un reseau cable. 

Sur le dessin en annexe, la figure 1 est 
un schema de principe d'un systeme de distribution 
selon la present e invention. 

La figure 2 represente un mode de 
realisation particulier du systeme d' analyse et de 
synthese de flux de type MPEG conforme a 1' invention. 

Sur la figure 1, 1 ' agencement 
d'interfagage video (8) est adapts pour relier au 
moins un dispositif d'affichage, par exemple un 
moniteur, un video projecteur ou un dispositif de 
type ecran de television (6), a au moins une 
interface de reseau de transmission et de diffusion 
large bande (4) et a au moins une interface de reseau 
de telecommunication (10). Selon la presente 
invention, cet agencement est compose d'un module (8) 
comprenant principalement, d'une part, une unite de 
traitement adaptee pour traiter, en particulier 
decoder et desembrouiller tout flux video de type 
MPEG selon un programme logiciel de decodage et 
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d£sembrouillage prS-charge, de maniere a. 1'afficher, 
en temps reel ou differs, de le stocker, de 
l'enregistrer et/ou de l'envoyer sur un r6seau de 
telecommunication et, d' autre part, au moins une 
5 interface d' Scran (7) et une interface de connexion h 

un reseau local ou Stendu (5) et/ou (9). Le reseau de 
transmission et de diffusion large bande (4) et le 
reseau de telecommunication (10) pouvant etre 
confondus en un seul rSseau. 

10 Le disque dur du module (8) peut §tre 

utilise coitime memoire tampon pour stocker 
momentan&nent au moins une partie du programme ou de 
la sequence vid§o Si afficher, en cas de visualisation 
diff§r§e ou de limitation dans la bande passante du 

15 reseau de transmission. La visualisation peut Stre 

retardee ou diff6rSe h la demande de l'utilisateur ou 
du serveur de portail (12). 

Corome le montre la figure 1, 1' interface 
de connexion (5) est relive & un rSseau de 

20 transmission et de diffusion large bande (4) telle 

qu'un modem, un modem satellite, un modem cSblS, 
d'une interface de ligne Si fibre optique ou d'une 
interface radio ou infrarouge pour la communication 
sans-fil. 

25 C'est par cette liaison classique de 

diffusion vidSo que seront transmis les contenus des 
programmes audiovisuels comme des films. Toutefois, 
de fagon h ne pas laisser faire de copies pirates, 
avant de transmettre le contenu audiovisuel depuis le 

30 serveur (1) ou le portail (12) il est prevu de 

conserver une petite partie du contenu audiovisuel 
dans le portail (12). 
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En cas de visualisation d'un programme 
audiovisuel en temps reel, cette petite partie du 
contenu audiovisuel conserves dans le portail (12) 
sera egalement envoyee au module (8) via le rSseau de 
telecommunication ( 10 ) . 

Comme les images successives d'une 
sequence video comportent un grand nombre d' elements 
visuels identiques (comme en cinema, une image 
ressemble a la precedente), MPEG n'enregistre que les 
elements qui different de 1' image d'origine. On 
conserve done une image entiere de reference et, pour 
les images successives, on ne garde que les 
modifications . 

La compression MPEG commence done, dans 
un premier temps, par decomposer 1' image en 
diffSrentes matrices carries comportant plusieurs 
points ou pixels, ayant chacun leur propre valeur 
color imStrique- On calcul permet d'obtenir une valeur 
moyenne pour chaque matrice au sein de laquelle 
chaque point est maintenant noye. Ce traitement 
genere une pixelisation et 1' apparition d'aplats 
uniformes, la ou existaient des nuances de teinte. La 
deuxieme etape de la compression MPEG consiste & ne 
conserver d'une image a 1' autre que les elements 
cnangeants . 

Pour obtenir des images animees, le 
principe consiste h capter quelques images dans le 
temps, les images intermedi aires etant calculees a 
partir de celles-ci. L ' analyse des images de 
reference completes (dites I pour Intra- frame) permet 
de predire des images intermediaires P (Predicted 
frames). Ensuite, on intercale entre images de 
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reference et images predites, des images B 
(Bidirectional Frame). 

Trois grands types d 1 images sont ainsi 
definis pour ripondre aux imperatifs contradictoires 
5 d'une possibility d'acc&s direct et d'une haute 

efficacite de compression. 

1- Les images a codage intra (images I) 
sont codees sans reference aux autres images* Biles 
fournissent des points d'acces & la sequence codes oil 

10 le decodage peut commencer, mais sont codees avec un 

taux de compression mod€r£. 

2- Les images codees par Prediction 
(images P) presentent un codage plus efficace, 
utilisant une prediction compensee en mouvement, 

15 d'apres une image anterieure, intra (X) ou predite 

(p), et sont g£n£ralement utilisees coraroe reference 
pour une prediction future. 

3- Les images codges par prediction 
Bidirectionnelle ( images, B) off rent le taux le plus 

20 eieve de compression, mais necessitent pour la 

compensation du mouvement, une image de reference 
anterieure et une image de reference future. Les 
images codees par prediction bidirectionnelle ne sont 
jamais utilisees comme reference de prediction. 

25 L ' organisation des trois types d' images 

en une sequence est tres souple : son choix est 
laisse au codeur, et depend des besoins de 
1' application. 

Lorsqu'il lit le train binaire, un 

30 decodeur classique MPEG identifie le debut d'une 

image codee , puis le type de 1 1 image . Pour eviter 
toute confusion entre un boitier decodeur standard 
souvent appeie « Set Top Box ou STB » , le decodeur 

L 
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classigue MPEG sera appele « Lecteur » (« Player » ou 
« viewer ») dans la suite du document. Ce Lecteur 
peut etre realise en hardware et/ou en software. Le 
lecteur MPEG decode successivement chaque macrobloc 
5 de 1' image. L 1 image est reconstruite quand tous ces 

macrobloc s ont £t£ traitSs. S'il s'agit d'une image X 
ou d'une image P, elle constitue une image de 
reference pour les images subsSguentes et elle est 
stock^e a la place de 1' image de reference la plus 

10 ancienne (car deux images de rSfgrence sont stockees 

afin de calculer les images B). Les images sont ainsi 
disponibles, sous forme numSrigue, pour post- 
traitement et affichage, au gre de l 1 application. 

Dans le cas d'un programme audiovisuel de 

15 type MPEG, il est pr€vu de ne pas transmettre toutes 

les images B et/ou P en provenance du serveur (1) ou 
du portail (12) vers le module (8). Ces images B 
et/ou P 6tant conserves dans le portail (12). Par 
contre, en lieu et place des images B et/ou P non 

20 transmises, le dispositif conforme h 1' invention 

intercalera de fausses images B et/ou P de meme 
nature que les images B et/ou P enlevees et 
conserves dans le portail (12) de sorte que le 
Lecteur MPEG du module (8) ne soit pas perturb^ par 

25 ces modifications qu'il ignorera et reconstituera en 

sortie un flux de sortie MPEG qui sera non correct du 
point de vue visuel pour un gtre humain mais correct 
du point de vue format MPEG. 

Le Lecteur MPEG du boitier (8) est un 

30 Lecteur standard MPEG et n'est en aucune mani&re 

modifie ou affecte par les changements apportes aux 
images B et/ou P. 
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Selon un mode de realisation particulier, 
pour augmenter l'efficacite du syst&me de protection, 
il est preferable de ne pas envoyer les images B 
et/ou P qui sont les plus proches et qui suivent des 
images I du flux MPEG. Pour une efficacite encore 
plus grande, aprSs analyse de leur volume et de leur 
poids en octets ou en bits, les images B et/ou P 
seront choisies pour etre non transmises et 
conservees dans le portail ( 12 ) . 

Selon un mode de realisation particulier 
certaines images P et/ou B seront permutees entre 
elles. 

Comme le montre la figure 1, 1' interface 
de connexion (9) est relive a un r^seau de 
telecommunication etendu (10), directement ou par un 
reseau local servant de rgseau d'accfes et est 
constitue par exemple d'une interface de ligne 
d'abonne (Reseau teiephonique analogique ou 
numerique, DSL, BLR, GSM, GPRS, UMTS, etc), 

Ainsi done, les programmes audiovisuels 
sont diffuses de fagon classique en mode 
multidif fusion (« broadcast ») via le reseau de 
transmission large bande (4) de type hertzien, cable, 
satellite, numerique hertzien, DAB, DSL, etc* depuis 
le serveur (1) directement via la liaison (3bis) ou 
via le portail (12) via la liaison (2) et (3) vers le 
module decodeur (8) h travers la liaison (5). Chaque 
programme audiovisuel ainsi diffuse peut Stre crypte 
ou non, et, conformement a. la presente invention, les 
flux de type MPEG comportent des modifications au 
niveau des images b et/ou P comme decrit ci-dessus. 
En fonction des param&tres choisis par l'usager ou 
des informations transmises par le serveur de 
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diffusion, certains programmes audiovisuels ainsi 
modifies et incomplets sont enregistrfis dans le 
disque dur du boitier (8). 

Lorsque l'usager desire visualiser un 
5 programme audiovisuel ainsi enregistre dans le disque 

dur de son boitier (8) il en fait la demande de fagon 
classique au moyen d'une telecommande reliS a son 
boitier (8) qui se connecte alors automatiquement au 
portail (12) via la liaison (9) de type r6seau local 

10 ou accSs direct et k travers le r^seau de 

telecommunication (10) lui-meme reli€ au portail (12) 
via la liaison (11). Tout au long de la visualisation 
du programme audiovisuel, les liaisons (9) et (11) 
restent Stabiles et permettent au boitier (8) de 

15 recevoir les images B et/ou F manquantes ainsi que 

les algorithmes, les fonctions et les paramfetres de 
remise en ordre des images B et/ou P. Les images B 
et/ou P ainsi transmises ne sont jamais enregistrees 
dans le disque dur du boitier (8) mais sont 

20 directement affichees sur l'6cran de visualisation 

(6) via la liaison (7) apr&s avoir etS traitSes par 
le Lecteur du boitier (8) k partir de sa memoire 
locale volatile. One fois traitSes et visualisees, 
les images B et/ou P venant d'etre transmises seront 

25 effac6es de la memoire volatile locale du boitier 

(8). 

Selon un mode de realisation particulier 
les images P et/ou B ainsi diffus^es peut etre 
crypt6es ou non, par tout moyen de cryptage existant 
30 ou a venir. il en est de meme pour les algorithmes , 

les fonctions et les parametres de remise en ordre 
des images B et/ou P. 
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A chague fois que l'usager voudra 
regarder un programme enregistrS dans le disque dur 
du boitier (8) le boitier (8) se connectera 
automatiquement vers le portail ( 12 ) . De mime lorsque 
5 l'usager fera une pause, la transmission des images B 

et/ou P en provenance du portail (12) sera 
interrompue jusqu'^ la reprise de la visualisation, 
garantissant ainsi que toutes les informations d'un 
programme audiovisuel ne se retrouvent dans le 

10 boitier (8) a un moment donnS et dvitant ainsi a une 

personne mal intentionnSe de f aire des copies pirates 
de ces enregistrements . 

Selon un mode de realisation particulier, 
le boitier (8) comprend un lecteur de carte h puce 

15 qui permettra au portail (12) d ' authentif ier l'usager 

propri€taire du boitier (8). Si cela est autorise, 
cette fonction permettra Sgalement a l'usager 
d'effectuer des copies privSes des programmes 
audiovisuels enregistr€s sur le disque dur de son 

20 boitier decodeur (8). Pour cela, si l'usager veut 

faire une copie privSe d'un programme audiovisuel , il 
le fera de fagon classique sur un magnStoscope via la 
liaison (7) qui relie le boitier (8) h l'ecran de 
visualisation (6). 

25 Par contre, s'il desire conserver une 

copie privee dans le disque dur de son boitier w il 
1'indiquera a son boitier (8) qui enregistrera 
1' information « copie privSe » ainsi que les 
coordonn€es de l'usager se trouvant sur la carte & 

30 puce, dans un champ particulier (84) de ce programme 

audiovisuel enregistrg sur le disque dur (85) du 
boitier d6codeur (8). Ensuite, chague fois que 
l'usager voudra visionner cette copie privee, le 
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boitier (8) se connecter a automatiquement au portal 1 
(12) et indiquera h ce dernier que 1 'usager veut 
faire une lecture de sa copie privee ; en retour, si 
la lecture de la copie privee est possible pour cet 
usager qui possede cette carte a puce relive a ce 
boitier (8), le boitier d£codeur (8) recevra alors 
les images B et/ou P manquantes ainsi que toutes les 
autres informations permettant la visualisation du 
programme audiovisuel constituant la copie privee. 

Selon un autre mode de realisation, si 
1' usager desire conserver une copie privee dans le 
disque dur de son boitier, il 1' indiquera au serveur 
qui enregistrera 1 * information « copie privee » pour 
ce programme et pour cet utilisateur authentifie par 
15 la carte a puce. Ensuite, chaque fois que 1 'usager 

voudra visionner cette copie privee, le boitier (8) 
se connectera automatiquement au portail (12) et 
indiquera h ce dernier que 1 'usager veut faire une 
lecture de sa copie privee ; en retour f si la lecture 
20 de la copie privee est possible pour cet usager qui 

possede cette carte k puce et pour ce programme, le 
boitier decodeur (8) recevra alors les images B et/ou 
p manquantes ainsi que toutes les autres informations 
permettant la visualisation du programme audiovisuel 
25 constituant la copie privee. 

Selon un mode de realisation particulier, 
la copie dite privee pourra permettre a 1' usager de 
regarder ce mSme programme audiovisuel de fagon 
illimitSe ou un nombre de fois d^terminSe a l'avance 
par 1'offreur du service qui a autorise cette copie 
privee . 

La presente invention concerne Sgalement 
le boitier physique (8) utilise par le consommateur 
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pour acceder aux donnees. Ce boltier physique est 
situe au domicile de 1'utilisateur. II four nit un 
ensemble de fonctionnalites qui gerent 1' information 
appropriee a presenter selon la selection de 
5 1' audience et gdre la connexion et la communication 

avec le serveur distant. 

Selon un mode de realisation particulier 
le boltier physique correspondant a l'agencement 
d ' interf agage video (8) est realise come un 

10 dispositif autonome avec disque dur integre. 

Selon un autre mode de realisation 
particulier l'agencement d' inter fagage video (8) est 
realise comme une carte additionnelle qui sera 
instance dans un ordinateur de type PC et sera 

15 relive a au moins une interface de rSseau de 

transmission et de diffusion large bande (4) et a au 
moins une interface de r€seau de telecommunication 
(10). Cette carte utilisera le disque dur de 
1' ordinateur PC pour 1 r enregistrement du premier flux 

20 mais comportera son propre calculateur et sa propre 

m^moire volatile de fagon a ne pas laisser a 
1 ' utilisateur du PC mal intentionne le moyen 
d' acceder aux informations compiementaires du 
deuxieme flux comme les images B et/ou P* 

25 Selon la presente invention, les serveur s 

video et multimedia (1) et/ou (12) comprennent des 
moyens de codage, de transcodage et de brouillage de 
donnees video, en particulier des moyens d'aj outer 
des informations cryptographiques et de security au 

30 debut et tout au long des sequences. 

II est enf in a noter que 1 ' invention 
degrade le flux MPEG du point de vue visuel jusqu'a 
ne plus permettre la reconnaissance des scenes 
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transmises et affichees sans avoir acces aux donnees 
comple'mentaires , mais reconstitue totalement le flux 
MPEG dans 1 ' agencement d'interf acage video (8) sans 
aucune perte. 

Bien que la presente invention soit plus 
particulierement axee sur les donnees audiovisuelles, 
il est entendu que toute information multimedia 
interactive et toutes donn€es interactives peuvent 
etre traitees par le present agencement et le present 
systeme, lee donnees video de type MPEG 6tant les 
plus elaborees. La presente invention sera mieux 
comprise grace a la description suivante pre sent ant 
la base physique de la presente invention et en 
reference a la figure 2 du dessin en annexe 
representant un mode de realisation prgferS de cette 
derniere en tant qu'exemple non limitatif de 
realisation particulierement bien adaptee pour les 
reseaux cables et de satellites. Le flux MPEG (101) 
complet est analyst par le dispositif d' analyse (121) 
du portail (12) et sera ainsi separe en un flux de 
type MPEG mais dont les images B et/ou P auront et6 
traitees et qui sera envoye via la sortie (122) du 
portail vers le reseau de diffusion transmission 
large bande (4). 

L' autre partie du flux MPEG modifie sera 
memorisee dans la memoire tampon (122) du portail 
(12). Pour chaque flux MPEG ainsi diffuse^ le portail 
(12) conservera dans une memoire tampon (122) les 
modifications qui auront ete apportees a ce flux MPEG 
par l'analyseur (121) du portail (12). II est precise 
que, pour un meme flux d' entree MPEG (101) le 
traitement du flux peut etre different pour chaque 
utilisateur (8) et/ou pour chaque groupe 
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d'utilisateurs (8). Ainsi, la memoire tampon (123) du 
portail (12) comprend une zone de mSmoire diffSrente 
pour chaque utilisateur. 

Dans les exemples realises, pour un 
5 premier utilisateur (8), chaque premiSre image P du 

f lux MPEG qui suivait une image I a Ste remplacee par 
une image P alSatoire de meme nature et de meme 
volume que 1' image P ainsi enleve. 11 est constats 
que les effets degradants produits sur le flux de 
10 sortie sont tres importants. 

pour un deuxieme utilisateur (8) , la 
nieme image P qui suit chaque image I du flux MPEG a 
6tg permutSe par et avec la premiere image B qui suit 
cette image P» II a StS constats que cette 
IS permutation est tres efficace pour les sequence 

animSes de type MPEG par rapport aux sequences MPEG 
prSsentant peu d' animation. 

DScrivons maintenant en dStail les 
diffSrentes Stapes pour ce premier utilisateur* 
20 Le portail (121) a choisi le flux MPEG 

(101) qu f il va devoir envoyer a 1 'utilisateur (8) 
pour etre regards en diffSrS sur son Scran de 
telSvision (6). Cet utilisateur est reliS a un rSseau 
cSblS numSrique de diffusion (4) avec possibilitS de 
25 vidSo k la demande (VOD), le rSseau (10) est done 

confondu avec le reseau (4). Le systdme d' analyse 
(121) du portail (12) va done lire le flux entrant 
MPEG (101) et, chaque fois qu'il dStecte une image I, 
il recherche la premiere image P qui suit cette image 
30 1 pour la remplacer par une image P alSatoire qu'il a 

lui-meme calculee. Le nouveau flux MPEG modifiS est 
alors enregistre dans le tampon de sortie (122) pour 
etre diffusS sur le rSseau de diffusion (4) a travers 
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la liaison (5). Les images P enlevees du flux MPEG 
entrant (101) sont memorisees dans le tampon (123) du 
portail (12). Dans 1' example realise, au lieu de 
substituer chaque image P qui suit une image I, le 
5 systeme d' analyse (12) ne prend qu'une image I sur n 

ou n est un nombre aleatoire compris entre 1 et 7. 
Lorsque le systeme d' analyse (121) inscrit 1' image P 
substitute dans le tampon (123), il inscrit egalement 
le numero de 1' image I qui precede cette image P 
10 ainsi substitute . Le systeme d' analyse (121) continue 

son analyse jusqu'a la fin du flux d' entree MPEG. 

Pendant ce temps, et de fagon totalement 
non synchronised, le flux de sortie MPEG modifit en 
provenance du tampon de sortie (122) du portail (12) 
15 est diffuse via le reseau large bande (4) vers un ou 

plusieurs utilisateurs (8). 

Chaque boltier decodeur (8) qui souhaite 
enregistrer ce flux MPEG ainsi modifit peut alors 
lire ce flux MPEG et 1' enregistrer sur son disgue dur 
20 (85). Cette initiative d'enregistrement est laissee 

au decodeur ( 8 ) sous le controle du portail ( 12 ) . 
Pour cela, le systeme d'analyse (121) avait inscrit 
au dtbut du flux MPEG, une information de donnees 
supplementaires qui precisait les destinataires de ce 
25 flux MPEG modifie. Les destinataires peuvent etre 

ainsi un destinataire (8) particulier, et lui seul, 
un groupe de destinataires (8) ou 1' ensemble des 
decodeurs (8) relies au reseau (4). 

La phase decrite ci-dessus correspond a 
la premiere phase de preparation du flux MPEG par le 
portail (12), a sa transmission via le reseau large 
bande (4) et a son enregistrement dans un decodeur 
(8). ce decodeur peut alors afficher ce flux MPEG 
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enregistrS dans son disque dur. Pour cela, le syst&ae 
de synthase (87) du decodeur (8) va lire le fichier 
MPEG depuis son disque dur (85) et va l'envoyer vers 
un lecteur classique MPEG (81). Si aucune donnSe 
5 complSmentaire n'est regue par le systSme de synthase 

(87), alors le flux MPEG qui parvient au lecteur (81) 
est traits et affichS tel quel, ce qui provoque une 
distorsion importante de l'affichage sur 1' Scran de 
visualisation (6)* En effet, les images P substitutes 

10 qui sont traitees par le systfeme de synthase (87) ne 

correspondent pas aux images P qui sont ntcessaires 
pour une visualisation correcte, puisque ces vraies 
images P ont 6t6 substitutes par des images P 
aleatoires. Par contre, comme le flux enregistrS est 

15 bien un flux de type MPEG, le lecteur (81) ne fait 

aucune difference et affiche les informations sur 
1' Scran de sortie (6) qui apparaissent par contre 
totalement incoherentes a l'etre humain qui regarde 
l'ecran (6). Toute copie du flux MPEG en provenance 

20 du disque dur (85) du boitier (8) produira le m§me 

effet visuel lors de sa restitution par un lecteur 
MPEG quelconque ; toute utilisation de cette copie 
qui serait mal intentionnSe est done vouSe a 1'Schec. 

Lorsque l'usager du dScodeur (8) veut 

25 visualiser sur son ecran (6) le programme audiovisuel 

enregistre sur son disque dur (85) , il en fait la 
demande au systfeme de synthase (87) avec sa 
telecommande comma il le ferait avec un magnetoscope 
ou un lecteur de DVD prSsentant un menu sur son Scran 

30 de television. Le systems de synthese (87) fait alors 

une requete au disque dur (85) et commence h analyser 
le flux MPEG modifiS en provenance du disque dur (85) 
via le tampon de lecture (83). Le systeme de synthese 
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(87) etablit alors una liaison avec le portail (12) 
via le reseau de telecommunication (10) qui est dans 
notre exemple egalement le reseau cable/ mais qui 
aurait pu etre un reseau telephonique classique ou 
une liaison DSL. Une fois cette liaison etablie, et 
pendant toute la duree de visualisation du film ou du 
programme audiovisuel, le systeme de synthese (87) 
fait parvenir de la memoire tampon (123) du serveur 
( 12 ) les images P substitutes et les donnees 
correspondant aux positions de ces images P vis-^-vis 
des images I du flux enregistre sur le disque dur 
(85). Ces images P et ces donnees de position 
parviennent au systeme de synthese (87) via la 
memoire tampon d' entree (86) et sont stockees 
15 temporairement dans la memoire volatile (88) du 

systeme de synthese (87). A partir du flux MPEG 
modifie qui parvient via le tampon (83) et a partir 
des images P et des donntes associees qui parviennent 
via le tampon (86) dans la memoire (88), le systeme 
20 de synthese (87) reconstitue de facon inverse au 

processus d' analyse decrit precedemment, les images P 
substitutes par les images P reelles et envoie le 
nouveau flux MPEG ainsi reconstitue vers le lecteur 
(81) pour etre affiche sur l'ecran (6). Des leur 
25 utilisation, les images P a substituer et les donnees 

associees a ces images P sont effacees de la memoire 
volatile (88). 

Dans 1' exemple realise, avant que le 
portail (12) n'autorise 1' envoi des images P et des 
donnees associees depuis son tampon (123), le portail 
(12) a verifie que 1 » utilisateur du boitier (8) etait 
bien autorise a le faire. Pour cela, le portail (12) 
lit les informations contenues sur la carte h puce 
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(82) du boitier (8) et verifie que cet utilisateur 
est bien autoris§ h regarder ce programme 
audiovisuel • Ce n'est qu'apr&s cette verification, 
que les images P et les donnees associ6es ont 6t6 
5 envoy£es depuis le tampon (123) vers le boitier (8) 

correspondant &. cet utilisateur. 

Dans l'exemple realise, 1' utilisateur a 
fait une copie privee de son programme audiovisuel. 
Le systeme de synthese (87) a done inscrit dans une 
10 partie (84) du disque dur (85) des donnees 

complement aires ainsi que le numero de la carte ^ 
puce (82) et 1' information « copie privSe » comme 
donnees associees & ce programme audiovisuel* Lors de 
la prochaine lecture de ce programme audiovisuel, le 
15 systeme de synthase (87) analysera ces donnees 

associ£es et informera ainsi le portail (12) que 
l'usager du d6codeur (8) fait une lecture de la copie 
privee. Si cette fonction est autorisSe par le 
portail (12), les images P et les donnees associ£es 
20 seront alors envoyfies par le portail (12) vers le 

tampon (86) comme decrit ci-dessus. Dans le cas 
contraire, les donnees ne seront pas envoyees et 
1' utilisateur du d£codeur (8) ne pourra pas regarder 
le flux MPEG reconstitue. 
25 D6crivons maintenant en detail les 

dif f ^rentes etapes pour le deuxifeme utilisateur ( 8 ) . 

Dans ce deuxieme cas, le reseau de 
diffusion (4) est un reseau de satellites et le 
reseau de telecommunication (10) est un syst&me 
30 hertzien de type boucle locale radio (BLR) . 

De fagon identique a la description ci- 
dessus, 1' utilisateur du decodeur (8) va recevoir les 
flux MPEG et les donnges complement aires depuis le 

L 
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portail (12). Par contre, avant 1' envoi du flux MPEG 
a partir du tampon de sortie (122), le systfcme 
d' analyse (121) va lire le flux d' entree MPEG (101) 
et apres tirage d'un nombre aleatoire n compris entre 
1 et 4, le systeme de synthese permute la nieme image 
P qui suit chague image I du flux MPEG avec la 
premiere image B qui suit cette image P. Chaque 
nombre aleatoire ainsi utilise est enregistre dans le 
tampon (123) du portail (12). 

Lors de la reconstitution du flux MPEG 
par le systeme de synthese (87) du decodeur (8), la 
lecture de ces nombres aleatoires depuis le portail 
(12) et la lecture du flux MPEG ainsi modifie depuis 
le disque dur (85) du boltier (8) permetteiit au 
15 systeme de synthese (87) de remettre les images B et 

P dans le bon ordre et d'envoyer le tout au lecteur 
(81). 
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RBVENDICATIONS 

1 - ProcedS pour la distribution de 
sequences videos selon un format de flux nominal 
constitues par une succession de trames [frame] 
comprenant chacune au moins un bloc I correspondant h 

5 une image numgrique complete 1 et au moins un bloc N 

correspondant aux differences entre une image 
numSrique N et au moins une autre image/ caract€ris£ 
en ce que l'on procede, avant la transmission a 
l'gquipement client, h une analyse du flux pour 

10 g6n6rer un premier flux modifie, pr^sentant le format 

d'un flux nominal, et prSsentant des blocs N 
modifies, et un deuxidme flux d'un format quelconque, 
comportant les informations numeriques aptes h. 
permettre la reconstruction desdits blocs modifies, 

15 puis k transmettre s6par6ment les deux flux ainsi 

g£n£r£s depuis le serveur vers l'£quipement 
destinataire , et en ce que l'on calcule sur 
l'6quipement destinataire une synthese d'un flux au 
format nominal en fonction dudit premier flux et 

20 dudit deuxiSme flux, 

2 - ProcSdS pour la distribution de 
sequences videos selon la revendication l r 
caracteris£ en ce qu'au moins un bloc N correspond k 

25 une image H calcul^e par compensation de mouvement 

par rapport h 1' image N ou I pr6a6dente. Le bloc et 
1' image sont alors appelds bloc et image P (pr^dits). 

3 - Proced€ pour la distribution de 
30 sequences videos selon l'une des revendications 

precedentes, caract6ris6 en ce qu'au moins un bloc N 
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correspond a une image N calculee par compensation de 
mouvement par rapport aux images P ou I precedente et 
suivante. Le bloc et 1' image sont alors appeles bloc 
et image B ( bidirectionnels ) . 

4 - Proc6d€ pour la distribution de 
sequences videos selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le format de flux 
nominal est d6fini par la norme MPEG. 



5 - Procede pour la distribution de 
sequences videos selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit premier flux 
presente des blocs P modifies. 



6 - Proc#de pour la distribution de 
sequences videos selon la revendication 5, 
caracterise en ce que ledit premier flux presente des 
blocs B modifies. 



7 - ProcSde pour la distribution de 
sequences videos selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ladite analyse 
peut decider des images N a modifier. 



8 - Procede pour la distribution de 
sequences videos selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la transmission 
dudit premier flux est realisee a travers un support 
materiel distribue physiquement [CD-ROM, disque dur]. 

9 - Procede pour la distribution de 
sequences videos selon l'une des revendications 1 a 
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7, caract6ris6 en ce que la transmission dudit 
premier flux est realises a travers un r€seau large 
bande [ cable f satellite, num^rique hertzien, fibre 
optique] . 

5 

10 - Proc€d€ pour la distribution de 
sequences videos selon l'une des revendications 1 2t 
7, caract<5ris<§ en ce que la transmission dudit 
premier flux est realisee & travers un reseau large 

10 bande de type DSL (Digital Subscriber Line). 

11 - Proc€d€ pour la distribution de 
sequences videos selon l'une des revendications 1 h 
l f caractSrisS en ce que la transmission dudit 

15 premier flux est r€alis£e h travers un rSseau BLR 

(boucle locale radio). 

12 - Procede pour la distribution de 
sequences videos selon l'une des revendications 1 a 

20 11 , caracteris6 en ce que la transmission dudit 

deuxi&me flux est realisee h travers un r£seau 
t61£phonique commute (RTC analogique ou num£rique). 

13 - ProcSd6 pour la distribution de 
25 sequences videos selon l'une des revendications 1 a 

11 , caract6rise en ce que la transmission dudit 
deuxieme flux est r£alis€e a travers un reseau de 
type DSL (Digital Subscriber Line). 

30 14 - Procede pour la distribution de 

sequences videos selon l'une des revendications 1 a 
11 r caractSris^ en ce que la transmission dudit 
deuxieme flux est rSalisee It travers un reseau 
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telephonique mobile utilisant les normes GSM, GPRS ou 
UMTS. 



15 - Proc6d€ pour la distribution de 
5 sequences videos selon l'une dee revendications 1 a 

11, caracterisS en ce que la transmission dudit 
deuxieme flux est realisee a travers un reseau BLR 
(boucle locale radio). 

10 16 " ProcSdfi pour la distribution de 

sequences videos selon l'une des revendications 9 a 
11/ caracteris6 en ce que la transmission dudit 
deuxieme flux est realisee a travers un reseau large 
bande de m§me type que le reseau utilise par ledit 

15 premier flux. 

17 - ProcSdS pour la distribution de 
sequences videos selon l'une des revendications 9 a 
11, caracterisS en ce que la transmission dudit 
deuxieme flux est realisee a travers le meme reseau 
large bande que celui utilise par ledit premier flux. 



20 



25 



30 



18 - procede pour la distribution de 
sequences videos selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la transmission 
dudit deuxieme flux est chiffree. 

19 - Procede pour la distribution de 
sequences videos selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la transmission 
dudit premier flux est chiffree. 
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20 - Proc6d6 pour la distribution de 
sequences videos selon l'une des revendications 
pr^cSdentes, caracterisS en ce que la reconstruction 
est conditionn€e par un paiement. 

21 - Proced6 pour la distribution de 
sequences videos selon l'une des revendications 
precedentes, caracteris£ en ce que la reconstruction 
peut dtre autorisee pour une consultation d'une copie 
privSe demandSe par le client. 

22 - Equipement pour la fabrication d'un 
flux vidSo en vue de la mise en ceuvre du procedg 
selon la revendication 1, comportant au moins un 
serveur multimedia contenant les sequences videos 
originelles et caract6ris6 en ce qu'il comporte un 
dispositif d' analyse du flux vid6o provenant dudit 
serveur pour g^nerer les deux flux. 



23 - Equipement pour la fabrication d'un 
flux video selon la revendication 22 , caract6ris6 en 
ce qu'il comporte une memo ire pour l'enregistrement 
d r un marqueur « copie priv£e » indiquant pour chaque 
sequence les droits de chaque utilisateur : copie 
privee pouvant etre regard€e un nombre illimitS de 
fois, copie privee pouvant Stre regardSe un nombre 
limits de fois et quel nombre , copie privee 
interdite . 



24 - Equipement pour la fabrication d'un 
flux video selon la revendication 22 ou 23, 
caractgrise en ce que les deux flux generis peuvent 
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etre dedies a un seul equipement, a un groupe 
d'equipements ou a tous les equipements. 

25 - Equipement pour 1 ' exploitation d'un 
flux video en vue de la mise en «uvre du precede 
selon la revendication l, comprenant un decodeur 
standard de flux, a« xaoins une interface 
d'enregistrement [disque durj destine a stocker le 
contenu dudit premier flux et au moins une interface 
d'affichage caracterise en ce qu'il comporte un moyen 
pour la recomposition du flux originel a partir des 
deux flux. 



15 



20 



25 



30 



26 - Equipement pour 1 ' exploitation d'un 
flux video selon la revendication 25, caracterise en 
ce que ledit moyen est une application logicielle 
anstallee sur 1 ' equipement . 

27 - Equipement pour 1 'exploitation d'un 
flux video selon la revendication 25, caracterise en 
ce que ledit moyen est un dispositif electronique . 

28 - Equipement pour 1 ' exploitation d'un 
flux video selon 1'une des revendications 25 a 27 
caracterise en ce que dans le cas de 1' installation 
sur un ordinateur, ledit moyen utilise une ressource 
specifique au produit [carte] afin d'eviter la copie 
de 1'information temporaire sur un support permanent. 

29 - E «auipement pour 1 ' exploitation d'un 
flux video selon 1'une des revendications 25 428 
caracterise en ce que ladite interface 
d'enregistrement stocke aussi un marqueur « copie 
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privee » en relation avec ledit premier flux 
indiquant pour cette sequence les droits de 
1'utilisateur 5 copie priv€e pouvant etre regard^e un 
nombre illimit£ de f ois , copie privSe pouvant etre 
regardSe un noxnbre limits de fois et quel nombre , 
copie privee interdite. 

30 - Equipement pour 1 ' exploitation d'un 
flux vid6o selon l'une des revendications 25 h 29 , 
caract6ris6 en ce qu'il comprend un lecteur de cartes 
a puce permettant d' identifier le client quand il 
veut consulter une copie privee d'un programme. 

31 - Equipement pour 1' exploitation d'un 
flux video en vue de la mise en ©uvre du proc£d§ 
selon la revendication 1, caract6ris€ en ce qu'il 
comporte un premier moyen constituS par un ordinateur 
personnel Equipement d'une interface de communication 
pour la reception d'un flux vid£o en provenance d'un 
r^seau de communication ou d'un lecteur de support 
physique , et muni d'au moins un moyen 
d'enregistrement [disque dur] destine a stocker le 
contenu dudit premier flux, et un second moyen 
constitue par un dScodeur, comprenant une interface 
d'affichage, des moyens de communication avec ledit 
ordinateur principal pour recevoir ledit premier flux 
transmis par 1' ordinateur et des moyens de 
communication pour recevoir ledit deuxidme flux, 
ainsi qu'un moyen pour la recomposition du flux 
originel a partir des deux flux. 



32 - Equipement pour 1' exploitation d'un 
flux vid€o selon la revendication 31, caractSrise en 
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ce que ledit moyen pour la recomposition du flux est 
une application logicielle installed sur ledit 
decodeur seulement. 

33 - Equipement pour 1 ' exploitation d'un 
flux video selon la revendieation 31, caracterise en 
ce que ledit moyen pour la recomposition du flux est 
un dispositif electronique installs sur ledit 
dScodeur seulement. 

34 - Systeme pour la transmission d'un 
flux video selon les revendications 1 a 30, 
caracterise en ce qu'il comprend un equipement de 
production d'un flux video, au moins un equipement 
d 'exploitation d'un flux video et au moins un reseau 
de communication entre 1' equipement de production et 
le(s) Equipement (s) d' exploitation. 
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